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Introducción

9,700 millones
DE PERSONAS

Lo que va a requerir 

Producción 

de alimentos 50%

Sobreproducción de alimentos 

Incremento en zonas de cultivo 

Deforestación 

Búsqueda de productos 

alimenticios alternativos 

Mejoramiento o modificación 

de productos ya existentes 
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Introducción

D. alata var. Púrpura 

(Ñame/yam)

D. sparsiflora 
(Camote de cerro)

• Métodos de cultivo 

establecidos

• Siembra por semilla 

vegetativa 

• Segmentación y 

almacenamiento

• No se cultiva

• Sobreexplotación de 

poblaciones

• Consumo de temporada 

2
(Amusa et al., 2003; Rodríguez et al., 2008; Muimba-Kankolongo, 2018; Xiao et al., 2023)



Introducción

Herramientas  de 

Biotecnología 

• Optimización de producción

• Mejorar el rendimiento

• Mejorar características del

cultivo

• Disminución de tiempos de

crecimiento

• Disminución de pérdidas

Agentes mutagénicos • Resistencia a estrés biótico y
abiótico

• Mejora en el rendimiento
• Aumento en la respuesta ante

enfermedades o agentes externos
• Aumento en las características

ornamentales

Cultivo in vitro

• Evaluación morfológica de

minitubérculos producidos por

plantas irradiadas con rayos

gamma

3 (Wheatley et al., 2003; Borges et al., 2004; Ángeles-Espino et al., 2013; Corrales-Lerma et al., 2019; Balvoa-Caguana et al., 

2021 Díaz-Godínez, 2022)



Metodología

Obtención 
de material 

vegetal
Irradiación Micropropagación 

Aclimatación y 
condiciones de 

invernadero

Cosecha y 
evaluación de 
minitubérculos
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(Murashige and Skoog; 1962)



Metodología Medio MS

30 g/L Sacarosa

2 mg/L PBZ

8 g/L agar 
Obtención de 

material 
vegetal

Centro de 

Investigación y 

Asistencia en 

Tecnología y Diseño 

del Estado de Jalisco 

Instituto Nacional de 

Investigaciones 

Nucleares

Irradiación

Micropropagación

10, 20, 30, 40, 50, 60 

Gy

16 h / 8 h luz 

25 + 2°C
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Metodología

Aclimatación y 
condiciones de 
invernadero

60% peat moss: 40% perlita 

Macetas de 2L

Supervivencia* 

Cosecha y evaluación de 
minitubérculos

Octubre-noviembre 

2022. 

Minitubérculos totales

Longitud, diámetro y 

peso fresco
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Resultados

Especie Tratamiento Superviviente Número de plantas

D. alata var. Púrpura Control SI 80

D. alata var. Púrpura 10Gy SI 103

D. alata var. Púrpura 20Gy SI 64

D. alata var. Púrpura 30Gy SI 53

D. alata var. Púrpura 40Gy SI 111

D. alata var. Púrpura 50Gy NO -

D. alata var. Púrpura 60Gy NO -

D. sparsiflora Control SI 75

D. sparsiflora 10Gy SI 81

D. sparsiflora 20Gy SI 25

D. sparsiflora 30Gy SI 28

D. sparsiflora 40Gy SI 56

D. sparsiflora 50Gy SI 10*

D. sparsiflora 60Gy SI 42

Tabla 1. Supervivencia y conteo de plantas in vitro post-irradiación gamma.  

D. alata  30% Brotación (80 Gy), 10% brotación (100 Gy), inhibición con 100-140 Gy (Imeh et al., 2012)

26% letalidad (30 Gy) (Yalindua et al., 2014)
7



Resultados

Figura 1. Minitubérculos obtenidos 

de plantas de D. sparsiflora bajo 

diferentes dosis de rayos gamma. a) 

Control; b) 10 Gy; c) 20 Gy; d) 30 

Gy; e) 40 Gy; f) 50 Gy; g) 60 Gy. 

Barra: 1 cm.
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Resultados

Figura 2. Minitubérculos obtenidos de plantas de D. alata bajo diferentes dosis de rayos gamma. a) Control; 

b) 10 Gy; c) 20 Gy; d) 30 Gy; e) 40 Gy. Barra: 1 cm. 
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Resultados
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Gráfico 1. Minitubérculos totales

obtenidos en D. alata de acuerdo con

las diferentes intensidades de

irradiación gamma. Letras diferentes

indican diferencias entre

tratamientos.

*D. sparsiflora sin diferencias significativas

Solanum tuberosum  aumento

del 38% de producción de

microtubérculos en plantas

irradiadas con 2.5 Gy (Al-Safadi,

et al., 2000)
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Resultados
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Minitubérculos de D. sparsiflora 

Diámetro Largo

Gráfico 2. Largo y diámetro de

minitubérculos de D. sparsiflora bajo

diferentes dosis de irradiación

gamma. Letras diferentes indican

diferencias entre tratamientos.
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Resultados
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Gráfico 3. Largo y diámetro de

minitubérculos de D. alata obtenidos

bajo diferentes dosis de rayos gamma.
Letras diferentes indican diferencias entre

tratamientos

Ipomoea batata  5 cm de

diámetro en irradiaciones bajas (15

Gy (1ra generación) y 5 cm en

irradiaciones de 75-90 Gy (2da

generación) ( Kalal et al., 2022)

12



Resultados

ab
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Gráfico 4. Peso fresco de

minitubérculos de D. alata producidos

bajo diferentes dosis de rayos gamma.
Letras diferentes indican diferencias entre

tratamientos

*D. sparsiflora sin diferencias significativas

Bado et al., 2016  Disminución de peso 

en microtubérculo (C=119 mg- Irradiación: 

<1 mg) al incrementar la dosis 

Sherin et al., 2012  Irradiaciones optimas 

5-10 Gy para microtubérculos de papa 
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Conclusiones

La irradiación gamma se presenta como una herramienta para la generación de variaciones 

azarosas que podrían resultar en la producción de nuevos cultivares superiores a los 

convencionales.

La irradiación gamma propició el incremento de características físicas (tamaño y peso) lo que 

ayuda al rendimiento agronómico y podría aumentar la producción de compuestos de interés para 

la industria. 

Se requiere del análisis de las características químicas presentes para complementar los análisis 

físicos e implementarlas finalmente como alimento. 
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